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DNK analiza

- gotovo rjesenje
za detektiranje
patvorina meda

ili...?

dr. sc. Dario Lasic, dipl. ing.

Voditelj Cdjela za zdravstvenu ispravnost i kvalitetu hrane,

NZJZ Andrija Stampar

Alarmantna viest koja se posliednjih mjeseci Siri

Europom © navodno

.heautenticnosti”

gotovo

cjelokupnog meda koji se prodaje u Njemackoj, Austriji,
Ujedinjenom Kraljevstvu i Finskoj potaknula nas je da
si postavimo mnoga pitanja. Prije svega se namece
pitanje kako je moguce da jedna bogata Europa
nikako ne moze stati na kraj .kemicarima” — koji slicno
kao u sportskom dopingu uspijevaju biti ispred vecine
laboratorija | Ciniti sve vecu ekonomsku 1 nutritivau
stetu — te napokon zaustaviti uvoz sumnjivog meda iz
trecin zemalja, ali jednako tako | sumnjivog meda koji,
barem nacelno, potjece iz Europske unije.

Projekt estonskog
start-upa

Dasak nade dodao je od estonskin
znanstvenika koji su razvili DNE
metodologiu ko revolucionizira
dosadainje shvacanje analiticke
proviere patvorenja meda. MNaime
estonski projekt suradnje izrnedu
pcelara | istraZivaca pod okriljem
organizacije ELJ CAP Network, koji
jevedinski financiran sredstvima
EAFRD-a (ukupne vriiednosti vise od

400000 eura tijekom Eetiriju godinal,

Analiza medonosnih biljaka

uzeo je jedinstven, neciljan pristup
Zeledi analizirat sve tragove DMK

iz okruZenja za proizvodnju meda,
dakle ne samo one koji potjedu od
peluda. Takva svecbuhvatna slika
rmeda omogucavala bl proizvodadima
dokaze o autenticnom podrijetiu
meda za postenao i transparentno
natjecanje na trzistu meda

Projekt je dakle predstavio
metodologiju koja se termel)i na
analizama DNK za opisivanje ne
sama cjelokupnoga bioloskog
sastava meda nego | okolisa u kajem
piele traze hranu | proizvode med

Analiza patogena | péelinjin parazita
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(ukliuéuuci pelud | nektar biljaka,
bakterije, gljivice, 2ivotinje | viruse)

te, na temelju toga, za procjenu
podrijetla | autentiCnosti meda, Danas
za 250 eura po uzorku ova estonska
tertka komercijalno nudi navedenu
analizu

Kako to funkcionira prema mecima
autora?

1. Po zaprimanju uzorka meda

u laborator najprije se mjere
koncentracia HMF-a | postotak
viage te se ekstrahira DNK
[biljiaka, Zrvatinia, bakterija,
insekata, gijiva..! | progjenju)e
kaliging | kvaliteta DMK
Tehneologijom sekvenciranja
odraduju se sekvence DNE,

a na ternelju toga s& analizira
castav svih organizama u

medu. Takav DMK sastay meda
usporeduje se s autentiénom
bazom podataka profila meda
Med naime sadrzava DNK svih
wrsta s kojima pcele dolaze U
kontakt, a ova DNK analiza moze
identificirati vise od 5000 biljinih
vrsta iz uzorka meda. Istrazivan)e
ukljuguje pelud, nektar | biljke

na kajima se javlja medna

rosa, odnosno medijkovac
|dentificiraju su sve biljke w1 analizi
DMA meda Cije se sekvence
gena nalaze u svietskim bazama
podataka, Zatim se analiza
usporeduje s drugim profilima
meda, to jest procienjuje se kajih
biljnik vrsta ima vide ili manje u
analiziranom uzorku u odnosu
na druge medove

ted sadrzava DNK patogena
IEtetnikal kao sto su bakterije,
gljivice i €lankonosci. Cva analiza
DMK otkriva 20 vaznih patogena
ifili parazita U uzorku meda, a u
analizu su ukljuceni | uzrodnici
americke | europske gnjiloce
legla, nozemoze, vapnéenastog
legla i drugih bolest

Detekeija patvorenja meda
provodi se u dvije faze.
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Kvaliteta, izvornost | podnjetio meda
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filustracije su preuzete sa sludbene mresne stranice projekta Honey Metagenomic DNA Analysis. MDA
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ncentracie
nerazgradens DNK. DNE profil

meda usporedu Fadalelol

Bpanja

U sastavu

vrsla | U Evantiiiativeom Omperu

razliCitiby vrsta, lako svaki med

stven sasiav | ne '}i|"| L
nost ni jednome drugon
medu, DNE profili autentitnog

la 5 prircdno raznolikim

odstupama u DMK profilima
rmeda identiNciraju se metodom

strojnog ucenja analize

podataka; stoga auton v
SU promiensa | mampulac

profiiom meda lako uocljive

Jistinu sjajno zvude neki od

zakljuaka projektnog tima koji tvrde

distributenma za analizu botanickog
astava meda, za pracenje uzrocnika

gu1e Za analzu

jetia i autentiénast meda, 1 1o

ne samo u Estoni nego | globalno
Frojext e svakako dao odredeni

potica) za poelarsky
mogad U razvoju laboratonske

st donic opsezng

Qustriju,

generiranie podataka te potaknuo

Fnanstveni interes za analizu DMK

1L koja se ved | provodi u nekim
ijrijir laboratorjima u Europsko

uniji, ali u druge. specificne svrhe

Medutim, je li to
rieSenje za kontrolu
meda?

sad je potrebno produlbiti temel)
cvakvin navoda jer e nec o

rmetod analize

ekspenmentaln

MU

=AM LUROZ0N Na

mozete

granicena viastite meto

vierovati da Ju je dobro Lif

eI FIZ 1K NEpox;

ke Ce se nuEno aogadat tye

alize razlicitin vrsta meda. Nz

me

orm je peelaru, pa i prosiecnom
potrosacu, jasno da karakteristike
rmeda

ike variraju ovisno o
botaniCkom podnetiu izvora

nektara, odnosno o geografskom

polo?aju péelinaka, o sezoni berbe
I MIBITIENSKIT LY Na, astou
konacnicl rezultira vrstama meda

razliciti

N okusa, boja i sastava
Stoga treba ponovili poznatu
cinjernicu: osim dominantnog
sadriaja vise wrska secera | vode,
med u mano) mjen sadriava i dr
komponente, ukljucuuct esenclyalne
vitamine | minerale, aminokiseline,

proteine | f

enclne spojeve, Koj
poZithvno utjecu na niegovu nutritivou
| ekonomsky vrjednost. Upravo se

tu nalaze moguc marker patvorenja
il autenti€nog meda jer sadrava
tragove ekolotke DMK (eDNK],

koji potiedu il od peluda i insekata
{ukliucujusi medonosne piele koje su
ga proizvele), ali i od virusa, gljivica |
bakternja, kaj karaktenziraju mikrobno
ockruZzeme kosnice | hologenom
[domadin i svi njegovi simbiotski
mikrobil medonosne péele

Dakle, poradi slozene prirode meda

1 vrlo razligitih nagina krivetvorenja,
proviera negove autenticnostl bila

|2 1Z3Z0VNA | polaknula & razvoy
nekaliko naprednif anatitickih
pristupa. Velika vanjacija u hzickom
| kemijskom sastavu prirodnih wrste
meda razlicitog podrijetla, medutim

uzrokovala @ nepouzdane il

pogresno protumacens rezuitate
nekoliko analitickin metoda

Stoga ove testove autentiénosti (kao
1 sve ostale sluzbenes | normirans

metode) treba potwrditi u skladu

s medunarodno pribvacenim
znanstvenim protokolima | uskladit

Analiza patggenayd péelinjin parazita

»
A

5 pebma za standardizaciyu il 5
medunarnana priznatim znansivenim
|::l.'-.'_>r-:_|-c:f_:-|,|' na da D1 se osigurail
pouzdan rezullatl 5 pravnom
vrijednos
ne postope usk adeni testovi 2a

1 F J"*--IRP~""7:

i EAJLC-IRMS, kojl pokrivaju i C4 |

b A OVOITE LrET 'LJ'._I':L.:

autentinost meda, osi

C3 biline Secere. Gledajuci s pravne
strane, suci uvijek gledaju ovakve

detalie, stoga sudskl proces
odu u nezeljenom smieru ako se 2a

analizirane ne primijens normirane |
akreditirane metode
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Kvaliteta, izvornost | podnjetio meda
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